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(§S) Geberzylinder 

@ ErfindungsgemaR wird 8in Geberzylinder vorgeschiagen, 
dessen Kolban (13) im vorderen Bereich einen Abschnitt (40) 
reduzierten Durchmecsers ausweist, wodurch eine gertngere 
Volumenaufnahme sowie ein kleinerer Leerweg erzielt war- 
den kdnnen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung befaBt sich mit einem Ge- 
berzylinder fur eine hydrauiische Kraftfahrzeugbrems- 
anlage nach dem Oberbegriff des Anspmchs I. 

Aus der EP 30 197 ist ein gattungsgemaBer Geberzy- 
linder bekannt, dessen Kolben in seiner unbetatigten 
Stellung vollstandig vom Dichtelement gelost ist Als 
nachteilig ist hierbei anzusehen, daB die zuruckgestellte 
Position des Kolbens reiativ weit vom Dichtelement 
entfernt sein muB, um sicherstellen zu kdnnen, daB das 
Dichtelement vollstandig vom Kolben gelost ist Das 
vollstandige Abldsen des Dichtelements vom Kolben 
stellt aufgrund von Haftungseinflussen zwischen Dicht- 
element und Kolben einen undefinierten Zustand dar, 
d. h., das Abl6sen kann in einem mit reiativ groBer 
Streuung versehenen raumlichen Bcreich erfolgen. Dies 
erfordert es, den Leerweg des Kolbens reiativ groB zu 
wahlen. 

Die DE 20 14 890 zeigt einen Geberzylinder mit ei- 
nem Dichtelement, welches sich nicht vom Kolben lost 
Als nachteilig hieran ist anzusehen, daB das Dichtele- 
ment im Bereich einer Stufe der AuBenkontur des Kol- 
bens anliegt, was einen erhohten Widerstand beim Ein- 
leiten der Betatigung des Kolbens bedingt, da das Dicht- 
element sowohl radial verformt als auch dessen Haf trei- 
bung am Kolben uberwunden werden muB. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nach- 
teile der aus dem Stand der Technik bekannten Geber- 
zylinder zu uberwinden und einen mdglichst kJeinen 
Leerweg zwischen unbetatigter, zuruckgestellter Stel- 
lung des Kolbens und derjenigen betatigten Stellung 
des Kolbens zu erzielen, ab der der Druckraum und der 
Nachlaufraum durch das Dichtelement abgedichtet sindL 

Gel§st wird diese Aufgabe durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 sowie der UnteransprQche 
angegebenen MaBnahmen. 

Befindet sich das Dichtelement in der unbetatigten 
Stellung des Kolbens vollstandig im Bereich des Ab- 
schnitts verminderten AuBendurchmessers, so wird die 
Haftreibung zwischen Dichtelement und Kolben ver- 
mindert, da nur eine geringe radiale Anpressung des 
Dichtelements an den Kolben vorliegt Dies erleichtert 
das Einleiten der Betatigung des Kolbens. Der Kolben 
ist schon in Bewegung, wenn das Dichtelement den Be- 
reich grdBeren Durchmessers des Kolbens erreicht, 
worauf eine radiale Verformung des Dichtelements er- 
folgt Die Massentragheit dec Kolbens bewirkt, daB die- 
ses Aufweiten des Dichtelements nur eine geringfugige 
Verzogerung des Kolbens bewirkt, die Gleitreibung 
zwischen Dichtelement und Kolben bleibt erhalten und 
gent nicht in eine Haftreibung fiber. 

Vorteilhafterweise ist das Dichtelement in Form einer 
Manschette ausgebildet, deren auBere Dichtlippe an der 
Bohrung oder einem bezuglich der Bohrung unver- 
schieblich angeordneten Bauteil anliegt, wahrend die 
innere Dichtlippe am Kolben anliegt Manschetten mit 
Dichtlippen haben den Vorteil gegenuber anderen 
Dichtelementen, daB die Dichtlippen zum Nachsaugen 
einer groBeren Druckmittelmenge aus dem Nachlauf- 
raum in den Druckraum bei dort vorhandenem Unter- 
druck, was im Betrieb des Hauptzylinders auftreten 
kann, leicht umklappen kdnnen. Dies erleichtert den 
Nachsaugevorgang und ermdglicht es, daB dieser be- 
reits bei geringen Druckunterschieden einsetzen kann. 
Durch die erfindungsgemaBe Anordnung einer Man- 
schette am durchmesserreduzierten Abschnitt des Kol- 
bens tritt keine mdglicherweise durch Haftreibung ver- 
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ursachte axiale Mitnahme der inneren Dichtlippe auf, ^ 
was einer unerwunschten Erhohung des Leerwegs ent- 
sprechen wurde. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, den Kol- 
5 ben mit einem oder mehreren Nachlaufkanalen, bei- 
spielsweise durch die Wandung des Kolbens verlaufen- 
den Bohrungen, in der Wandung des Kolbens angeord- 
neten Vertiefungen bzw. Rinnen oder ahnlichen Nach- 
laufkanale zu versehen, die in dessen unbetatigtem Zu- 

lo stand eine Verbindung zwischen Druckraum und Nach- 
laufraum herstellen und im Bereich des durchmesserre- 
duzierten Abschnitts des Kolbens munden. Dies hat den 
Vorteil, daB die NachJaufkanale bereits beim Einleiten 
der Betatigung geschlossen werden, wenn sich das 

15 Dichtelement noch im durchmesserreduzierten Ab- 
schnitt des Kolbens befindet Ein Druckaiifbau im 
Druckraum erfolgt also schon, bevor das Dichtelement 
in den Abschnitt groBeren Durchmessers des Kolbens 
gelangt Der dabei im Druckraum aufgebaute Druck 

20 verhindert, daB das Dichtelement, insbesondere die in- 
nere Dichtlippe bei Manschettenausfuhrung, vom Kol- 
ben axial mitgenommen wird. Eine derartige axiale Mit- 
nahme wOrde im weiteren Verlauf der Kolbenbetati- 
gung durch Druckaufbau im Druckraum wieder ausge- 

25 glichen, was aber einer erhdhten Druckmittelaufnahme 
entspricht Eine derartig erhohte Druckmittelaufnahme 
muBte — beispielsweise durch eine Verlangerung des 
Druckraums — ausgeglichen werden, was durch die er- 
findungsgemaBe MaBnahme vermieden wird. 

30 Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung anhand der Abbiidung. 

Die Abbiidung zeigt einen Geberzylinder, in dessen 
Gehause 1 eine gestufte Bohrung 2 angeordnet ist, die 
von einem Deckel 3 verschlossen ist Der Deckel 3 ist 

35 mittels eines Drahts 4 unlosbar mit dem Gehause 1 ver- 
bunden. 

An einer Stufe 5 der Bohrung 2 liegt ein Fuhrungsele- 
ment 6 an, welches im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel aus zwei Teilelementen 7, 8 besteht Die Teilele- 

40 mente 7, 8 sind mittels je eines Bohrungsdichtelements 
9, 10 gegen die Bohrung 2 und mittels je eines Kolben- 
dichtelements 11, 12 gegen einen Kolben 13 abgedich- 
tet Der Kolben 13 begrenzt einerseits einen sich in der 
Bohrung 2 bis zum Deckel 3 erstreckenden Druckraum 

45 15 und andererseits einen Primardruckraum 16, der sich 
in der Bohrung 2 in entgegengesetzter Richtung er- 
streckt und andererseits von einem Primarkolben 14 
begrenzt wird Der Primarkolben 14 ist ebenfalls abge- 
dichtet im Gehause 1 gefuhrt und weist einen gehause- 

50 f esten Anschlag 17 auf. 

Zwischen Primarkolben 14 und Kolben 13 ist ein an 
sich bekanntes Federpaket 18 angeordnet, welches die 
Kolben 13, 14 in der unbetatigten Stellung des Geberzy- 
linders im Zusammenwirken mit einer zwischen dem 

55 Kolben 13 und dem Deckel 3 angeordneten Feder 19 in 
ihre Ausgangsstellung bringt In Kolben 13 ist minde- 
stens eine Nachlaufbohrung 20 angeordnet, die den 
Druckraum 15 im zuruckgestellten Zustand des Kolbens 
13 mit einem im Fuhrungselement 6 ausgebildeten 

eo Nachlaufraum 21 verbindet Dieser Nachlaufraum 21 ist 
mit einem nicht dargestellten drucklosen Nachlaufbe- 
halter verbunden. Zwischen dem Fuhrungselement 6 
und. dem Deckel 3 sind ein Ringelement 22 sowie ein 
Federelement 23 angeordnet Alternativ zur Nachiauf- 

65 bohrung 20 konnen Nachlaufschlitze 20' vorgesehen 
sein. Diese Nachlaufkanale 20, 20' k6nnen ebenfalls al- 
ternativ axial vorne (Nachlaufbohrung 20) oder axial 
zuruckversetzt (Nachlaufschlitze 20') angeordnet sein. 
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Der Kolben 13 weist an seinem vorderen Ende einen 
Abschnitt 40 verminderten AuBendurchmessers auf. Im 
Bereich dieses Abschnitts 40 liegt eine radial innere 
Dichtlippe 41 des Dichtelements 11 an, dessen auBere 
Dichtlippe 42 am Teilelement 7 aniiegt Der Abschnitt 5 
40 verminderten AuBendurchmessers geht fiber eine 
Abschragung 43 in den Bereich groBeren AuBendurch- 
messers des Kolbens 13 fiber. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Nachlauf- 
kanale 20, 20' im Abschnitt 40 verminderten AuBen- 10 
durchmessers mundea Dies kann, wie fur die Nachlauf- 
schlitze 20' dargestellt, direkt an der Abschragung 43 
sein oder aber zum vorderen Ende des Kolbens 13 hin 
verschoben, wie zu der Nachlaufbohrung 20 dargestellt. 

Zur Betatigung des Geberzylinders wird der Primar- 15 
kolben 14 aus seiner dargestellten Ruheposition — in 
der Abbildung nach links — verschoben. Diese Bewe- 
gung wird durch das Federpaket 18 auf den Kolben 13 
fibertragen, welcher sich ebenfalls nach links bewegt 
Da die innere Dichtlippe 41 nur mit einer geringen ra- 20 
dialen AnpreBkraft auf den Abschnitt 40 verminderten 
AuBendurchmessers driickt, tritt hier zu Beginn der Be- 
wegung des Kolbens 13 nur ein geringer Widerstand 
auf, die Haftreibungzwischen Dichtelement 11 und Kol- 
ben 13 geht schnell in Gleitreibung fiber. Die innere 25 
Dichtlippe 41 wird so mit nicht bzw. nur sehr unwesent- 
lich in Bewegungsrichtung des Kolbens 13 mitgenom- 
men. Sobald die innere Dichtlippe 41 in den Bereich der 
Abschragung 43 gelangt, wird sie bei weiterer Betati- 
gung des Kolbens 13 radial nach auBen verformt und 30 
liegt somit fest an der AuBenflache des Kolbens 13 an. 
Da der Kolben hier bereits in Bewegung ist, d. h. zwi- 
schen Kolben 13 und innerer Dichtlippe 41 Gleitreibung 
herrscht; tritt bei diesem Obergang nur ein geringer 
Widerstand auf. Sobald die Nachlaufschlitze 20* vom 35 
Dichtelement 1 1 bedeckt sind, d. h. sobald der Kolben 13 
den Leerweg zuruckgelegt hat, erhoht sich der Druck 
im Druckraum 15. Entsprechendes gilt fur den Primar- 
druckraum 16. Sind die Nachlaufkanale wie im Fall der 
Nachlaufbohrung 20 alternativ dargestellt axial nach 40 
vorne verschoben, so tritt die Druckerhdhung im 
Druckraum 15 bcrcits dann auf, wenn sich die innere 
Dichtlippe 41 noch im Abschnitt 40 verminderten Au- 
Bendurchmessers befindet Der im Druckraum 15 aufge- 
baute Druck verhindert dann beim Obergang der inne- 45 
ren Dichtlippe 41 fiber die Abschragung 43 in den Be- 
reich groBeren AuBendurchmessers des Kolbens 13, daB 
die innere Dichtlippe 41 axial in Bewegungsrichtung 
verschoben wird. 

In der Abbildung ist lediglich der Kolben 13 mit den 50 
erfindungsgemaBen Merkmalen versehen, wahrend der 
Primarkolben 14 ohne diese Merkmale dargestellt ist Es 
ist selbstverstandlich, daB auch der Primarkolben 14 mit 
einem Abschnitt verminderten AuBendurchmessers 
versehen werden kann. Das dem Dichtelement 1 1 ent- 55 
sprechende Dichtelement liegt dann mit seiner auBeren 
Dichtlippe direkt an der Bohrung an. Es ist wciterhin 
mdglich, statt eines dargestellten zweikreisigen Geber- 
zylinders einen einkreisigen, d. h. mit nur einem Kolben 
versehenen Geberzylinder vorzusehen. eo 

Die Druckraume 15, 16 sind fiber Druckanschlfisse 31, 
32 mit nicht dargestellten Radbremszylindern eines 
Kraftfahrzeugs verbunden. Ein axialer Steg 33 dient zur 
Stabilisierung des Gehauses 1. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird ein 65 
Geberzylinder, insbesondere Hauptbremszylinder mit 
geringer Volumenaufnahme sowie kleinem Leerweg, 
& h. kleinem Verlustweg bis zum Druckaufbau ermog- 



licht Dies wird durch einen Durchmessersprung im Be- 
reich der Abschragung 43 im Kolben 13 erzielt Dies hat 
den Vorteil, daB das als Manschette ausgebildete Dicht- 
element 11 durch die auf dem kleineren KolbenauBen- 
durchmesser im Abschnitt 40 entsprechend geringeren 
Reibungskrafte erst nach dem Auftreffen auf der Ab- 
schragung 43 mitgenommen wird. Dies bedeutet zum 
Einen, daB die durch das an der inneren Dichtlippe 41 
vorhandene manschettenspielbedingte Leerwegverlan- 
gerung ausbleibt, zum Anderen entfallt eine Volumen- 
aufnahme beim Druckaufbau wahrend der Betatigung 
des Kolbens 13, die fur das Zuriickschieben der durch 
die Reibungskrafte mitgenommenen Inneren Dichtlippe 
41 bzw. des Dichtelements 11 bis zu dessen Anschlag 
notig ware. Die Vermeidung der beiden oben aufgezeig- 
ten Effekte bedeutet, daB ein Geberzylinder mit erfin- 
dungsgemaBem Kolben 13 mit Abschnitt 40 verminder- 
ten AuBendurchmessers bei gleichem Hub einen groBe- 
ren Ausgangsdruck erbringen kann als ein entsprechen- 
der Geberzylinder, dessen Kolben ohne einen derarti- 
gen durchmesserverminderten Abschnitt versehen ist 

Es wird somit ein Geberzylinder vorgeschlagen, des- 
sen Kolben (13) im vorderen Bereich einen Abschnitt 
(40) reduzierten Durchmessers ausweist, wodurch eine 
geringere Volumenaufnahme sowie ein kleinerer Leer- 
weg erzielt werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Geberzylinder fur eine hydraulische Kraftfahr- 
zeugbremsanlage mit einer Bohrung (2), in der ein 
beweglicher Kolben (13) einen Druckraum (15) be- 
grenzt, wobei der Kolben (13) gegenuber der Boh- 
rung (2) mittcls eines bczfiglich der Bohrung (2) 
unverschiebbar angeordneten Dichtelements (11) 
abgedichtet ist, welches in einem betatigten Zu- 
stand des Kolbens (13) den Druckraum (15) von 
einem Nachlaufraum (21) trennt und der Kolben 
(13) an seinem vorderen, dem Druckraum (15) zu- 
gewandten Ende einen Abschnitt (40) verminderten 
AuBendurchmessers auf weist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Dichtelement (1 1) in der un- 
betatigten Stellung des Kolbens (13) vollstandig im 
Bereich des Abschnitts (40) verminderten AuBen- 
durchmessers befindet 

2. Geberzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dichtelement (11) die Form 
einer Manschette aufweist, deren auBere Dichtlip- 
pe (42) an der Bohrung (2) oder einem bezfiglich 
der Bohrung (2) unverschieblich angeordneten 
Bauteil (7), und deren innere Dichtlippe (41) am 
Kolben (13) aniiegt 

3. Geberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (13) mit einem 
oder mehreren Nachlaufkanalen (20) versehen ist, 
die in dessen unbetatigtem Zustand eine Verbin- 
dung zwischen Druckraum (15) und Nachlaufraum 
(21) herstellen, und im Bereich des Durchmesserre- 
duzierten Abschnitts (40) des Kolbens (13) mfindea 
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